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Es sind Gleitlager mit einem gegenuber Durch- 
biegungen seiner Langsaclise nachgiebigen Lager* 
teil bekannt, der im Bereich seiner Durchbiegungen 
den Lagerkorper radial nach auBen hin abstiitzt. 
5 Zweck dieses biegenachgiebigen Lagerteiles ist, die 
aus den Warmedehnungen und den normalen Be- 
anspruchungen sich ergebenden Radialkrafte auf- 
zunehmen und unschadlich zu machen. Im Betriebe 
solcher Lager konnen jedoch auch unenviimschte 

io Radialkrafte auftreten, welche die normalen Bean- 
spruchungskrafte weit iibersteigen und den biege- 
nachgiebigen Lagerteil so stark beanspruchen, daB 
eine bleibende Verformung eintritt. Bei einer 
solchen Verformung wird die vom Lager getragene 

15 Welle aus dem urspriinglichen Mittel heraus- 
gedriickt, was die verschiedensten Nachteile und 
Schwierigkeiten bedingt. 



Vorliegender Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, bei Gleitlagein der eingangs festgelegten 
Art eine dauernde, die auBermittige Verlagerung 20 
der Welle bedingende Verformung des biegenach- 
giebigen Lager- oder Stiitzteiles zu verhindern und 
damit alle Nachteile zu vermeiden, die sich aus 
einer exzentrischen Lagerung der Welle ergeben. 
ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB 25 
an der Aufienseite der Biegezone des biegenach- 
giebigeu Lagerteiles eine Abstiitzung unter 
Zwischenschaltung eines radialen Spaltes von einer 
Weite mindestens gleich der grofltmoglichen 
Warmeausdehnung und hochstens gleich der aus 30 
dieser Warmeausdehnung und der normalen Be- 
triebslast sich ergebenden Durchbiegung des 
inneren Lagerteiles, zweckmaflig einer Weite in 
der GroBenordnung weniger hundertstel Milli- 
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meter, angeordnet ist. Es -kommt also beim er- 
findungsgemafien Gleitlager auf eine sehr enge 
Begrenzung der Durchbiegung des biegenach- 
giebigenLagerteiles an, imGegensatz zu bekannten 
5 Gleitlagern rait einem gegenuber Durchbiegung 
seiner Langsachse nachgiebigen Lagerteil, bei 
denen eine freie Durchbiegung angestrebt wird, um 
z. B. kleinere Fehler in der Gewichtsverteilung 
oder kleinere UnregelmaBigkeiten in der Wellen- 
io richtung auszugleichen. Bei einem dieser bekannten 
Gleitlager besteht demnach der biegenachgiebige 
Lagerteil aus einer durch Langsschlitze in achs- 
parallele Stabe aufgegliederten Stahlhulse, um eine 
weitgehende Durchbiegung zu gewahxleisten. 
15 Das Problem einer sehr engen Begrenzung der 
Durchbiegung eines biegenachgiebigen Lagerteiles 
ist auch den bekannten Achslagern fremd, deren 
Bewegungen als Ganzes von Federn abgefangen 
und von Anschlagen grob begrenzt werden. Jeden- 
20 falls handelt es sich bei diesen Achslagern nicht 
um die Durchbiegungsbegrenzung eines biegenach- 
giebigen Lagerteiles innerhalb des Lagergehauses, 
sondern um die Bewegungsbegrenzung des Lager- 
gehauses selbst, die sich in der GroBenordnung 
a 5 von mindestens einigen Millimetern, gegebenen- 
falls sogar von Zentimetern, und nicht wie beim er- 
findungsgemaJBen Gleitlager in der GroBenordnung 
von wenigen hundertstel Millimetern bewegen. . 
Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des er- 
30 findungsgemafien Gleitlagers ist der Lagerkorper 
als selbsttragender, beiderseits einer ringformigen 
Abstutzflache gegen Durchbiegung seiner Langs- 
achse nachgiebiger Gleitlagerkorper ausgebildet 
und mittels seiner ringformigen Abstutzflache im 
35 biegenachgiebigen Lagerteil an jener Stelle ab- 
ges tii tzt, an deren AuBenseite die Abstiitzung mit 
dem radialen Spalt angeordnet ist. 

Die Nachgiebigkeit gegen Durchbiegungen kann 
beim Lagerteil und gegebenenfalls auch beim 
40 Lagerkorper auf die verschiedenste Weise erreicht 
werden. Was den selbsttragenden Gleitlagerkorper 
anbelangt, der mittels der ringformigen Abstiitz- 
flache in dem durch den Spalt begrenzt biegenach- 
giebigen Lagerteil eingesetzt ist, 50 empfiehlt es 
45 sich, diesen Gleitlagerkorper beiderseits axial an 
die ringformige Abstutzflache anschliefiend mit 
einer aus Ringnuten und Ringteilen bestehenden 
Aufgliederung seines auBeren Umfangsteiles aus- 
zustatten. Bei dieser Nuten-Ring-Gliederung be- 
50 wirken die Nuten die Biegenachgicbigkeit des 
Lagerkorpers, wahrend die Ringe die Kreisform 
des Lagerkorpers und damit die Kreisform der mit 
dem Gegenlaufkorper (z. B. Welle) zusammen- 
wirkenden Innenlaufflache sicherstellen. 
55 Es ist zwar bei Waklagern bekannt, Abstiitz- 
korper mit einer ringformigen Nutung zu ver- 
wenden. Diese genuteten Abstiitzkdrper bestehen 
aber aus einem sehr nachgiebigen Werkstoff, z. B. 
aus Gummi, und verfolgen den Zweck, eine nach- 
6 ° giebige Einbettung des ganzen Lagers im Lager- 
gehause zu erhalten und Schwierigkeiten im Sitz 
des Lagerkorpers zu vermeiden. Zu einem ahnlichen 
Zweck, namlich zur elastisch nachgiebigen Lage- 



rung eines Lagerkorpers, dient auch eine bekannte 
Lagerkonstruktion, bei welcher die Lagerbuchse 65 
als Ganzes um eine durch das Wellenmittel 
gehende, von einer Ringschneide, einem Ringwulst 
od. dgi. gebikiete Achse schwingbar in einer 
auBeren Traghiilse gelagert und zu beiden Seiten 
dieser linienformigen Abstiitzung durch elastisches . 70 
Material, z. B. Gummi, gegenuber der auBeren 
Traghiilse abgestutzt ist. Hierbei kann die Lager- 
buchse mit ringformigen Ausdrehungen versetien 
sein, um eine bessere Attfnahme und Verankerung 
der Gummifull-ung zu erreichen. Diese Aus- 75 
drehungen haben . demnach mit dem Problem der 
Biegenachgiebigkeit im Bereich der Nuten und der 
Erhaltung der Kreisform im Bereich der Kreis- 
ringe, wie es beim erfindungsgemaflen Gleitlager 
mit der Nuten-Ririg-Aufgliederung des Gleitlager- 80 
korpers angestrebt und erreicht wird, nichts zu ttin. 
. Was den biegenachgiebigen, mit der Abstiitzung 
unter Zwischenschaltung des Spaltes zusammen- 
wirkenden Lagerteil des erfindungsgemaBen Gleit- 
. lagers anbelangt, so empfiehlt es sich, denselben 85 
zu einer 'durui- und vollwandigen Buchse auszu- 
bilden, die mit ihren Randern radial unnachgiebig 
und mit ihrem Mittelteil durch die den radialen 
Spalt aufweisende Abstiitzung begrenzt nachgiebig 
gegenuber dem Lagergehause abgestutzt ist. 90 

Die vollwandige, biegenachgiebige Buchse kann 
an ihrer AuBenseite einen Abstiitzring aufweisen, 
der mindestens einmal an seinem Umfang unter- 
teilt, vorzugsweise durch mehrere in seinem Um- 
fangsteil angeordnete kurze Schlitze aufgegliedert 95 
ist. Der Abstiitzring kann auch auswechselbar in 
der biegenachgiebigen Buchse angeordnet sein. 
Ferner kann der Abstiitzring aus einzelnen in die 
biegenachgiebige Buchse eingesetzten Segmenten 
bestehen. Natiirlich kann ein Abstiitzring auch auf 100 
dem Lagergehause an der AuBenseite des Spaltes 
vorgesehen sein; dieser Abstiitzring kann ge- 
gebenenfalls auch in sich geschlossen ausgebildet 
sein, da beim Gehause Warmedehnungen nicht 
kompensiert werden "mussen. 105 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele von 
Gleitlagern gemaB der Erfindung dargestellt. 

Abb. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfin- 
chingsgemaBen Gleitlagers im Langsschnitt; in 

Abb. 2 ist. ein Querschnitt nach Linie II-II der no 
Abb. 1 veranscliaulicht ; 

Abb. 3 zeigt eine Varaante der Abb. 2 ; in 
Abb. 4 ist eine zweite Ausfiihrungsform des 
Gleitlagers gemafl der Erfindung im Langsschnitt 
dargestellt; * n 5 

Abb. 5 veranschaulicht das erfindungsgemaBe 
Gleitlager in einer dritten Ausfuhrungsform; in 

Abb. 6 ist ein Querschnitt nach Linie VI- VI der 
Abb. 5 dargestellt; 

Abb. 7 zeigt im Querschnitt eine Variante der 120 
in Abb. 5 und 6 dargestellten Konstruktion; die 

Abb. 8 und 9 zeigen das erfindungsgemaBe Gleit- 
lager in weiteren Ausfuhrungsbeispielen im Langs- 
schnitt; 

Abb. 10 stellt einen Querschnitt nach Linie X-X 125 
der Abb. 9 dar. 
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Bei alien Ausfiihrungsbeispielen besteht der 
Gleitlagerkorper a aus einem zylindrischen Hohl- 
korper, dessen Innenflache i die Laufflacbe dar 
stellt, die mit dcmnicht dargestellten Gegenlaut- 

• 5 korper, z. B. der Welle, zusammenwirkt; Der 
iiuBere Umfangsteil des Lagerkorpers ist durch 
Ringnuten 3 systemmaBig aufgegliedert. Die Ring- 
nuten sind in gleichen Abstanden voneinander an- 
geordnet und weisen, von denStirnseitendesLager- 

10 korper? ausgehend, gegen seine Mitte zu eine 
immer geringer werdende Tiefe auf. Dadurch ent- 
steht ein innerer nutenfreier Lagerkorperteil 7, der 
einem Trager gleichen Widerstandes gegen Bie- 
gung moglichst gleichkommt. In der Mitte des 

15 Lagerkorpers 1 ist ein Tragring 9 vorgesehen, der 
gegeniiber der Umflache des Lagerkorpers etwas 
vorspringt. Durch die Nuten 3 wird dem Lager- 
korper eine N^achgiebigkeit im Durchbiegesinne 
gegeben. so dafi sich der Lagerkorper wie ein 

20 Schlauch an die Welle anschmiegt und alien aus 
der Lagerbelastung sich ergebenden Durchbie- 
gungen der Welle folgcn kann. Die zwischen den 
Nuten 3 befmdlichen Ringe 8 sichern beim voll- 
kommenen Anschmiegen des Lagerkorpers an die 

25 Welle die ideale Kreisform des Lagerkorpers. 

Der Lagerkorper a stiitzt sich mit seinem 
mittleren Tragring 9 an einem hinsichtlich Durch- 
biegungen seiner Langsachse nachgiebigen Lager- 
teil b ab, der zwischen dem Lagerkorper d und 

30 dem Lagergehause c angeordnet ist und der im 
Durchbiegebereich mit einer Absitutztmg zu- 
sammenwirkt, die einen Spalt s auf weist, dessen 
Weite gleich oder kleiner ist als die groBtaog- 
liche elastische Durchbiegung des Lagerteiles b. 

35 .Bei dem Ausfuhrungsbei spiel gemafi Abb. 1 be- 
steht der Lagerteil b aus einer diinnwandigen 
Suchse 1 1 aus Stahl oder anderem Baustoff mit 
moglichst hoher Elastizitat, welche Buclise an 
ihren l)eiden Randern mit Stiitzringen 12 aus- 

40 gestattet ist. In der Mitte der Buchse ist ein Stiitz- 
ring 13 vorgesehen, dessen Durchmesser etwas 
kleiner ist als der Durchmesser der Stiitzringe 12. 
Demzufolge stiitzt sich die in das Lagergehause 
eingesetzte Buchse 1 1 nur mit den Sutzringen 12 

45 an der Wandung der Gehausebohrung 14 ab, wah- 
rend zwischen dem Stiitzring 13 und der Bohrung 
14 der Spalt s verbleibt. Die Federbuchse 11 kann 
demnach alien innerhalb der Spaltweite s liegenden. 
aus den betriebsmaSigen Warmedehnungen und der 

50 normalen Betriebslast sich ergebenden Durchbie- 
gungen folgen, stiitzt sich aber an der Gehause- 
bohrung ab,. sobald radiale Beanspruchtmgskrafte 
auftreten, welche die normale Betriebslast iiber- 
schreiten und eine bleibende Verforrmrng der 

55 Buchse bewirken konnten. Die im Lager gelagerte 
Welle kann dahcr auch nur so weit aus dem Mittel 
herausgedrangt werden, als es das radiale Spiels 
zulaBt. Der Spalt oder das Spiel s bewegt sich in 
der Grofienordnung weniger hundertstel Milli- 

60 meter. 

Wie sich aus den Abb. 2 und 3 ergibt, ist der 
Abstiitzring 13 in der Umfangsrichtung durch 
Schlitze 16 bzw. 17 aufgegliedert. Die Schlitze 
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konnen, wie dargestellt, verschiedene Form be- 
sitzen und in beliebiger Anzahl vorgesehen sein. 65 

Bei dem. Ausfuhrungsbei spiel gemafi Abb. 4 
sind die beiden am Rande der diinnwandigen 
Buchse it vorgesehenen Abstiitzringe 12' bloB um 
die Weite des Spaltes s vorspringend ausgebildet, 
so daB sich der Spalt s iiber die ganze Lange der 70 
Buchse erstreckt; es ergibt sich dadurch eine 
extrem raumsparende Bauweise. 

Die Abb. 5 und 6 zeigeri eine Ausfiihrungsform, 
bei welcher der zur einen Seite des Spaltes vor- 
gesehene Abstiitzkorper als geschlitzter Ring 13' 75 
ausgetiihrt ist, der nachtraglich auf eine miten- 
formige PaBflache des verdickten Mittelteiles der 
Federbuchse 1 1 auf gefedert ist. Wie Abb. 7 zeigt, 
kann dieser Ring auch aus mehreren segment- 
artigen Stiitzschuhen 13" bestehen, die uber den 80 
ganzen Umfang der Federbuchse unabhangig von- 
einander yerteilt angeordnet und durch geeignete 
Befestigungsmittel, z. B. Senkschrauben, an der 
Buchse 1 1 befestigt sind. 

Abb. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, das ins- 85 
besondere als Einbau-Gleitlager Verwendung finden 
kann.^Der durch Nuten 3 und Ringe 8 aufgegliederte 
Lagerkorper a ist mittels des Tragringes 9 in einem 
radial f edernden Teil 20 eines Einsatzkorpers d an- 
geordnet , wobei der Tei I 20 nach auBen hin von einem 90 
Abstiitzring 23 unter Zwischenschaltung des 
Spaltes ^ umgeben ist. Der Abstiitzring 23 stiitzt 
sich mit seinem Umfang an jenem Teil 21 des 
Einsatzkorpers d ab, mittels dessen das Einbaugleit- 
lager in die Bohrung des Gehauses eingesetzt wird. 95 
Der Einsatzkorper d weist beim gezeichneten Aus- 
fuhrungsbeispiel einen liegenden U-formigen Quer- 
schnitt mit senkrecht zur Lagerachse stehendem 
Stegteil 22 auf, so daB die beiden Teile 20, 21 von 
den Schenkeln des U-Ouerschnittes gebildet werden. 100 

Die Ausfiihrungsform gemafi den Abb. 9 und 10 
weist eine auBen glatte Federbuchse 11 auf, die sich 
mit ihren beiden Randern an einspringende Stiitz- 
ringe 32 des Lagergehauses c oder eines Einsetz- 
korpers d abstiitzen. In der Mitte ist ein Stutz- 105 
ring 33 vorgesehen, der durch den Spalt s von der 
Umflache der Federbuchse 1 1 getrennt ist. Der 
Spalt s wird also hier durch eine groBere Aus- 
drehung des Ringes 33 gebildet. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Abb. 8 110 
und 9 konnen die an der Auflenseite des Spaltes s 
vorgesehenen Abstiitzringe 23, 33 in sich ge- 
schlossen ausgefiihrt sein, da in ihrem Bereich 
keine auszugleichenden Warmedehnungen auftreten. 
Diese Ringe konnten aber auch aus einzelnen 115 
Segmenten zusammengesetzt sein. Die Halterung 
der Federbuchse in der Gehausebohrung kann durch 
PaBsitz, aber auch auf andere Weise, z. B., wie 
Abb. 5 zeigt, durch Anflanschung, erzielt werden. 

120 

PaTENTANSPRCCHE; 

1. Gleitlager mit mindestens einem gegen- 
iiber Durchbiegungen seiner Langsachse nach- 
giebigen Lagerteil, der im Bereich seiner 125 
Durchbiegezone den Lagerkorper radial nach 
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aufien hin abstutzt, dadurch gekermzeichnet, daB 
an der AuBenseite der Biegezone des biege- 
nachgiebigen Lagerteiles (6) eine Abstutzung 
(I3 ; i3'i 23, 33) unter Zwischenschaltung eines 
radialen Spaltes (s) von einer Weite mindestens 
gleich der groBtmoglichen Warmeausdehnung 
und hochstens gleich der aus dieser Warme- 
ausdehnung und der normalen Betriebslast sich 
ergebenden Durchbiegung des inneren Lager- 
teiles, zweckmaflig einer Weite in der GroBen- 
ordnung weniger hundertstel Millimeter, an- 
geordnet ist. 

2. Gleitlager nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lagerkorper (a) als 
selbsttragender, beiderseits einer ringformigen 
Abstutzflache (9) gegen Durchbiegung seiner 
Langsachse nachgiebiger Gleitlagerkorper aus- 
gebildet und mittels seiner ringformigen Ab- 
stutzflache im biegenachgiebigen Lagerteil (b) 
an jener Stelle abgestiitzt ist, an deren AuBen- 
seite die Abstutzung (13, 13', 23, 33) mit dem 
radialen Spalt (s) angeordnet ist. 

3. Gleitlager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mittels der ringformigen 
Abstutzflache (9) in dem durch den Spalt (s) 
begrenzt biegenachgiebigen Lagerteil (b) ein- 
gesetzte, selbsttragende Gleitlagerkorper (a) 
beiderseits axial an die ringformige Abstutz- 
flache anschiieBend mit einer aus Ringnuten (3) 
und Ringteilen (8) bestehenden Aufgliederung 
seines aufieren Umfangsteiles ausgestattet ist. 



4. Gleitlager nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der biege- 
nachgiebige, mit der Abstutzung (13, 13', 23, 
33) unter Zwischenschaltung des Spaltes (s) zu- 35 
sammcnwirkende Lagerteil (b) aus einer dunn- 
und vollwandigen Buchse (11) besteht, die mit 
ihren Randern radial unnachgiebig und mit 
ihrem Mittelteil durch die den radialen Spalt 
aufweisende Abstutzung begrenzt nachgiebig 40 
gegenuber dem Lagergehause (c) abgestiitzt ist. 

5. Gleitlager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vollwandige, biegenach- 
giebige Buchse (11) an ihrer AuBenseite einen 
Abstutzring (13) aufweist, der mindestens ein- 45 
mal an seinem Umfang unterteilt, vorzugsweise 
durch mehrere in seinem Umfangsteil ange- 
ordnete kurze Schlitze ; (i6, if) aufgegliedert ist. 

6. Gleitlager nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstutzring (13') aus- 50 
wechselbar in der biegenachgiebigen Buchse 
(n) angeordnet ist. 

7. Gleitlager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstutzring aus einzelnen 

in die biegenachgiebige Buchse (1 1) eingesetzten 55 
Segmenten (13") besteht. 
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